GOBIERNO DE (
MEXICO cimas)

CIENCIA DE MATERIALES

Temario Examen de Admisidn del Area de Quimica

1. INTRODUCCION
Identificar el area de la quimica en el marco general de la ciencia.

1.1.- Definicién de la Quimica.
1.2.- Estados de la Materia.
1.3.- Sustancias, Moléculas y Elementos.

2. TEORIA ATOMICA
Comprender la estructura del atomo y aprender a definir los nUmeros cuanticos y otras
caracteristicas a partir del nUmero atémico.

2.1 Teoria de Dalton

2.2 Masa Atdmica

2.3 Numero Atémico

2.4. Particulas Subatdémicas

2.5 Niveles y Subniveles Energéticos

2.6 Numeros Cuénticos

2.7 Periodos y Grupos de la Tabla Periédica

3. ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS
Comprender la naturaleza de los enlaces quimicos.

3.1 Valencia y NUmeros de Oxidacion
3.2 Enlaces Quimicos.

3.3. Enlace lénico

3.4 Enlace Covalente

3.5 Otros tipos de Enlace

3.6 Orbitales Moleculares

3.7 Enlace Covalente Coordinado

3.8 Formacion Estructural

4. NOMENCLATURA QUIMICA
Aprender a nombrar de manera sistematica compuestos, en base a su estructura y sus grupos
funcionales y explicar los mecanismos de sintesis de compuesto.

4.1. Nombres Quimicos Sistematicos.
4.2. Compuestos Binarios.

4.3. Compuestos Ternarios.

4.4. Acidos, Bases y Sales.

4.5. Nombres Comunes.

4.6. Compuestos Organicos.

S. PRINCIPIO DE CONSERVACION DE LA MATERIA
Manejar y utilizar con propiedad las diferentes expresiones de la concentracion.

5.1 Célculo de Masas y Unidades Moleculares.

5.2 Volumen Molar de un Gas

5.3 Célculo de la Composiciéon Porcentual de los Compuestos
5.4 Calculo de Férmula Empirica y Molecular

5.5 Balance de Ecuaciones Quimicas.

5.6 Estequiometria.

5.7 Leyes de los Gases y Ecuacion del Gas Ideal
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5.8 Concentracién de las Soluciones.
5.9 Factores que afectan la Solubilidad y la Velocidad de Dilucion.

6. PRINCIPIO DE CONSERVACION DEENERGIA
Comprendery calcular en problemas sencillos, las magnitudes que hacen posibles y espontaneos
los procesos termodindmicos en transformaciones quimicas.

6.1 Conceptos de la 17, 2. Y 3° Leyes de la Termodinamica.
6.2 Calores de Reaccidn, Formacién y Combustion.

6.3 Ecuaciones Termogquimicas

6.4 Ley de Hess

6.5 Cambio Entrépico en las transformaciones Fisicas.

6.6 Cambio Entrdpico en las Reacciones Quimicas.

7. EQUILIBRIO QUIMICO Y/O TERMODINAMICO

Aprender a predecir la factibilidad de una reaccidén quimica, el maximo grado de avance que se
puede obtenery la influencia de la temperatura y de las concentraciones sobre el equiilibrio
quimico.

7.1 Equilibrio Quimico en las Reacciones Reversibles.
7.2 Equilibrio Quimico en las Reacciones Irreversibles
7.3 Principio de Le-Chatelier

7.4 Energia Libre de Gibbs

7.5 Constante de Equilibrio Termodindmico.

8. CINETICA QUIMICA

Comprender los factores que afectan la velocidad de una reaccidén quimica, asicomo aprender a
expresar ecuaciones de la velocidad de reaccién quimica y determinar la energia de activacién a
partir de datosexperimentales.

8.1 Velocidad de Reaccidn en Sistemas Homogéneos
8.2 Velocidad de Reaccién en Sistemas Heterogéneos
8.3 Orden de la Reaccién y Molecularidad

8.4 Energia de Activacion.

8.5 Complejo Activado

8.6 Modelo de Colisién

8.7 Ecuacién de Arrhenius

9. REGLA DE LASFASES
Aprender e interpretar un diagrama de fases de equilibrio.

9.1 Regla de las Fases de Gibbs

9.2 Sistemas de un Componente
9.3 Sistemas de dos Componentes
9.4 Tipos de Diagrama de Equilibrio

10. POLIMEROS
El alumno tendrd una idea del tipo de propiedades que se obtienen con las familias mas
importantes de polimeros.

10.1 Estructura.
10.2 Propiedades Fisicas y Quimicas.
10.3 Relacion Estructura-Propiedad.
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11. ASPECTOS GENERALES DE BIOQUIMICAY BIOLOGIA
MOLECULAR Aprender la estructuray la funcion de las biomoléculas.

11.1 Agua.

11.2 Carbohidratos.
11.3 Lipidos.

11.4 Proteinas.

11.5 Acidos Nucleicos
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Temario del Examen de Admisidn del Area de Fisica

.- MECANICA
1. LEYES DE NEWTON
2.LEY DE CONSEVACION DE LA ENERGIA

a) Trabajo.
b) Energia Cinética.
C) Energia Potencial.

3.LEY DECONSERVACION DEL MOMENTO LINEAL

a) Momento lineal de una particula puntual.

b) sistemas de particulas.

C) Conservacion del momento lineal de un sistema de particulas.
d) Trabajo y energia en un sistema de particulas.

4.LEY DE CONSERVACION DEL MOMENTO ANGULAR
a) Momento angular de una particula puntual.
b) Relacion entre la torca y el momento angular.
C) Cuerpo Rigido.
d) Energia cinética rotacional de un cuerpo rigido.
€) Momento de inercia.
f) Dindmica de cuerpo rigido.
g) Teorema de conservacion del momento angular.

S.0 SCILACIONES
a) Movimiento arménico simple.
b) Consideraciones energéticas en el movimiento armonico simple.

[I.- ELECTROMAGNETISMO

1. ELECTROSTATICA EN EL VACIO Y EN PRESENCIA DE MATERIALES.
a) Ley de Coulomb.
b) Campo eléctrico.
C) Ley de Gauss.
d) Potencial eléctrico.
€) Capacitancia.
f) Ley de Gauss en los dieléctricos.
g) Conduccidn eléctrica, punto de vista macroscépico (corriente, resisitencia).
h) Conduccioén eléctrica, punto de vista microscépico (densidad de corriente, resistividad)

2. MAGNETOSTATICA EN EL VACIO Y EN PRESENCIA DE MATERIALES
a) El campo magnético.
b) Fuerza magnética sobre cargas en movimiento.
C) Ley de Biot-Savart.
d) Ley de Ampere.
€) Ley de Faraday.
f) Magnetizacién.
g) Materiales magnéticos.
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3. ONDAS ELECTROMAGNETICAS EN EL VACIO Y EN PRESENCIA DE MATERIALES.
a) Campos magnéticos incluidos.
b) Corriente de desplazamiento.
C) Leyes de Maxwell en el vacio.
d) Ondas electromagnéticas en el vacio y en presencia de materiales.

lIl.- OPTICA FISICA
1. NATURALEZAY PROPAG Informacién de los programas de becas
2. ACION DE LALUZ.
3. LEYES DESNELL

a) Reflexion.
b) Refraccion.

4. INTERFERENCIA

a) Experimento de la doble rendija.
b) El interferémetro de Michelson.

S. DIFRACCION

a) Difraccion por una rendija.
b) La rejilla de difraccion.
) Difraccién de Rayos-X por un cristal.

6. POLARIZACION

a) Polarizacion por reflexion.
b) Doble refraccién.
C) Polarizacién circular.

V.- FISICA MODERNA
1. RELATIVIDAD ESPECIAL

a) Experimento de Michelson-Morley.
b) Transformacién de Lorentz.

C) Contraccién de longitudes.

d) Dilatacion del tiempo.

€) Masa relativista.

2. DUALIDAD ONDA-PARTICULA

a) Propiedades corpusculares de las ondas.
b) Propiedades ondulatorias de las particulas.
C) Principio de incertidumbre.

d) Estructura atomica.
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3. MECANICA CUANTICA

a) Ecuacién de Scrondinger.

,-. CONACYT

0

b) Algunas aplicaciones sencillas de la ecuacion de Schodinger (particula en una caja, efecto tunel)

C) El oscilador armadnico.
d) El &tomo de hidrégeno.

4. FISICA ATOMICA YMOLECULAR

a) El spin del electrén.

b) El principio de exclusion y la tabla periédica.

c) Atomos con mas de un electrén.
d) Transiciones atdmicas.
€) Moléculas diatémicas.
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Temario del Examen de Admisidn del Area de Matematicas

1. INTRODUCCION.

Algebra
a) Conceptos fundamentales.

b) Operaciones algebraicas.

C) Concepto de funcién.

d) Introduccién a la teoria de ecuaciones.
€) Fracciones parciales.

f) Funciones lineales y cuadraticas.

Trigonometria
a) Funciones trigonométricas.
b) Gréfica de las funciones.
C) ldentidades trigonométricas.
d) Valores de dngulos exactos.

Geometria analitica
a) Sistema Cartesiano.
b) Ecuacién de la linea recta.
C) Ecuacion de la parabola.
d) Ecuacion de la elipse.
e) Ecuacion de la circunerencia.
f) Ecuacién de hipérbola.
g) Ecuacion general de las cénicas.
h) Rotacién y translacién.

2. CALCULO DIFERENCIAL_

Aplicaciones de la

derivada
a) Introduccién. -Limites y sus propiedades. -Derivacion.
b) Extremos en un intervalo.
C) Teorema del valor medio.
d) Funciones crecientes y la prueba de la primera derivada.
€) Concavidad y la prueba de la segunda derivada.
f) Limites en el infinito.
g) Resumen de bosquejo de curvas.
h) Problemas de optimizacién.
i) Diferenciales.

3. CALCULO INTEGRAL

Aplicaciones de laintegral
a) Introduccién. - Integracién. - Funciones inversas.
b) Area de una regién entre dos curvas.
C) Volumen: el método del disco.
d) Volumen: método de la cubierta.
€) Trabajo.
f) Presion y fuerza de fluidos.
g) Momentos, centros de masa y centroides.
h) Longitud de arco y superficies de revolucion.
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Técnicas de integracién

a) Revisién de formulas basicas de integracion.

b) Integracién por partes.

C) Integrales trigonométricas.

d) Sustituciones trigonométricas.

€) Fracciones parciales.

f) Resumen e integracion con el uso de tablas.

g) Integracion numérica.

h) Formas indeterminadas y la regla del L'Hopital.

i) Integrales impropias.

4. S.INTRODUCCION A LAS ECUACIONES PARAMETRICAS

Curvas planas, ecuaciones parameétricas y coordenadas polares
a) Curvas planas y ecuaciones polares.
b) Ecuaciones paramétricas y el célculo.
C) Coordenadas polares y gréficas polares.
d) Rectas tangentes y bosquejo de curvas en coordenadas polares.

6. VECTORES Vectores y geometria del espacio
a) Vectores en el plano.
b) Coordenadas y vectores en el espacio.
C) Producto escalar.
d) Producto vectorial.
€) Rectas en el espacio.
f) Supérficies en el espacio.
g) Coordenadas cilindricas y esféricas.

Funciones Vectoriales
a) Gréficas de funciones vectoriales.
b) Derivacién e integracién de funciones vectoriales.
) Velocidad y aceleracion.
d) Vectores tangentes y vectores normales.
€) Longitud de arco y curvatura

Funciones de varias variables
a) Introduccién a funciones de varias variables.
b) Limites y continuidad.
C) Derivadas parciales.
d) Diferenciales.
e) Regla de la cadena.
f) Derivadas direccionales y gradientes.
g) Planos tangentes y recetas normales.
h) Extremos de funciones de dos variables.
i) Aplicaciones de extremos de funciones de dos variables.
j) Multiplicadores de Lagrange.

Integracién Multiple
a) Integrales interadas y areas en el plano.
b) Integrales dobles y volumen.
C) Cambio de variable: coordenadas polares. d) Cambio de variable: jacobianos.
e) Area de superficies.
f) Integrales triples y aplicaciones.
g) Integrales de linea.
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Operaciones Diferenciales

a) Sistema (x, v, z).

b) OperadorN

C) Gradiente.

d) Divergencia.

€) Rotacional.

f) Laplaciano.

g) Sistema (ul, u2, u3)

h) Gradiente.

i) Divergencia.

j) Rotacional.

k) Laplaciano.

[) Férmulas en las que interviene N 7.

7. ALGEBRA LINEAL

Matrices y determinantes
a) Introduccién.
b) Adicién de matrices, multiplicacion por escalares.
C) Transpuesta de una matriz. Matrices especiales.
d) Multiplicacion de matrices.
€) Sistemas de ecuaciones lineales. Eliminacién de Gauss.
f) Determinantes de segundo y tercer orden.
g) Determinantes de orden arbitrario.
h) Rango de una matriz.
i) Sistemas de ecuaciones lineales: existencia y propiedades generales de las soluciones.
j) Dependencia lineal y rango.
k) Sistemas de ecuaciones lineales: solucién por determinantes.
[) Inversa de una matriz.

8. ECUACIONES DIFERENCIALES
Ecuaciones diferenciales de primerorden
a) Introduccién.
b) Variables separables.
C) Ecuaciones homogéneas.
d) Ecuaciones exactas.
€) Ecuaciones lineales.
f) Ecuaciones de Bernoulli, Ricatti y Clairaut.
g) Sustituciones.
h) Método de Picard.

Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de primer orden
a) Trayectorias ortogonales.
b) Aplicaciones de las ecuaciones lineales.
* Crecimiento y decrecimiento.
Enfriamiento, circuitos eléctricos y mezclas quimicas.
C) Aplicaciones de las ecuaciones no lineales.

Ecuaciones diferenciales lineales de orden superior
a) Teoria preliminar.
* Problemas de valor inicial y de valor en la frontera.
* Dependencia e independencia lineal.
* Soluciones de ecuaciones lineales.
b) Elaboracién de una segunda solucion a partir de una solucion conocida.
C) Ecuaciones lineales homogéneas con coeficientes constantes.
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e) Coeficientes indeterminados.

* Operadores diferenciales.

* Resolucién de una ecuacion lineal no homogénea.
f) Variacion de parametros.
g) Ejercicios.

Aplicaciones de las ecuaciones diferenciales de segundo orden
a) Movimiento armadnico simple.
b) Movimiento vibratorio amortiguado.
C) Movimiento vibratorio forzado.
d) Sistemas analogos.

Series Infinitas
a) Introduccion: polinomios de Taylor y aproximaciones.
b) Secesiones.
C) Series y convergencia.
d) La prueba de la integral y las series p.
e) Comparacién de series.
f) Series alternadas.
g) Las pruebas de la razény la raiz.
h) Series de potencias.
i) Series de potencias para funciones.
j) Series de Taylor y de Maclaurin.
k) Ejercicios.
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