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ANTECEDENTES ACADEMICOS DE INGRESO

Poseer el grado de maestria en areas afines a la ciencia y tecnologia ambiental. Los aspirantes
con estudios en el extranjero deberan presentar el documento de la obtencién de su grado
debidamente revalidado por la SEP.

Dominio del idioma inglés (500 puntos de TOEFL ETS)

Obtener un puntaje superior a la media en el Examen nacional de ingreso al posgrado EXANI
Il de investigacion. (este requisito no aplica para aspirantes del extranjero)

JUSTIFICACION DE LA ACTUALIZACION
En el afio 2012 se realiz6 el diagnostico del programa de Doctorado en Ciencia y Tecnologia
Ambiental, de lo cual se destacan los siguientes puntos:

a) Vigencia y congruencia de la fundamentacién y estructura académica del plan de

estudios, en relacién con los avances del conocimiento y con las necesidades de la
institucion y del pais.
Para lo cual, Se compararon y contrastaron las Lineas de Generacién del Conocimiento
en el entorno regional, nacional e internacional, asi mismo se determinaron LGCA
competitivas y relacionadas al perfil de egreso de los estudiantes de este programa, lo
gue mantiene la vigencia de las lineas de investigacién.

b) Congruencia entre competencia planteada y organizacion del plan de estudios.

Se determiné que las acciones sustantivas del programa para la formacién de
investigadores deberdn complementarse con actividades que permitan el desarrollo de
competencias instrumentales y socio-éticas.

¢) Suficiencia de los recursos con que se cuenta.

El programa cuenta con un soélido Nucleo Académico Basico que permite la formacion
de calidad, el cual incluye miembros del S.N.l. Ademas cuenta con la infraestructura
fisica suficiente para el desarrollo de las actividades de investigacion.

d) Nuumero de alumnos que ingresan con relacion al numero de alumnos egresados.

El programa cuenta con demanda de ingreso en el entorno regional y nacional. Se
analiza el perfil de los estudiantes que ingresan a este programa y se determina que en
Educacién Superior el nimero de estudiantes con este perfil es limitado. La demanda
de ingreso es suficiente para garantizar un balance adecuado entre el nimero de
estudiantes graduados y el nimero de estudiantes que ingresan.

e) Congruencia entre las Competencias planeadas, los conocimientos y capacidades que

adquirieron los alumnos.
El seguimiento de egresados determina que los egresados de este programa tienen
impacto en el desarrollo de su profesion. Desde el ingreso se analiza de manera
individual a cada estudiante para proponer medidas académicas, que pueden incluir
cursos de especializacion para garantizar que adquieran las competencias planeadas.
Se lleva a cabo un seguimiento de egresados para asegurar que sus conocimientos y
capacidades son los adecuados para desempefiarse en la industria y/o en la academia;
y también para estar en condiciones de proponer medidas remediales para el caso de
gue esto no se esté cumpliendo.

f) Operatividad de la metodologia educativa, en lo particular de la relacionada con la
practica investigativa.




Se ha conformado un plan de actividades complementarias para la formacion en
investigacién, que incluye seminarios de investigacién, de comunicacion didactica y de
redaccion cientifica, entre otras.

OBJETIVO GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios del Doctorado en Ciencia y Tecnologia Ambiental tiene como objetivo
formar investigadores en el area de ciencia y tecnologia ambiental con un alto nivel que los
capacita para competir a nivel nacional e internacional en las areas de quimica ambiental, y de
energia y medio ambiente. Con énfasis en el dominio de metodologias analiticas, tanto
experimentales como computacionales para la caracterizacion, monitoreo y control de los
contaminantes, y para evaluar la influencia de los mismos en la salud humana y en el medio
ambiente. Asi mismo, desarrollar procesos sustentables que proporcionen alternativas
factibles y contribuyan a la mejora del ambiente, limitando la degradaciéon ambiental,
propiciando un mejor uso de los recursos basicos como son el Agua Suelo y Energia para
conducir con ello hacia un desarrollo sustentable,

PERFIL DEL EGRESADO

COMPETENCIAS COGNITIVAS:

Dominio de las teorias, procesos, metodologias y tecnologias de las Ciencias Ambientales y
Energia; (para el andlisis y control de contaminantes en el ambiente asi como en la generacion
de energias renovables.)

Capacidades metodoldgicas de la investigacion cientifica, con énfasis en el desarrollo de
habilidades heuristicas;

Conocimiento del contexto, estructura y desarrollo tecnoldgico del sector productivo y su
impacto ambiental,

Valoracion del conocimiento existente en el area de las Ciencias Ambientales: y

Generacion de investigaciones basicas y aplicadas, originales, independientes e
interdisciplinarias, que permitan el enriquecimiento de conocimiento de las Ciencias
Ambientales

COMPETENCIAS INSTRUMENTALES:

Dominio eficiente de la operacién y manejo de equipo, materiales, instrumentos y
laboratorios afines a las Ciencias Ambientales y Energia;

Desarrollo de competencias docentes para la conduccion de grupos de aprendizaje de
Educacién Superior; y

COMPETENCIAS VALORALES:

Enriquecimiento de las dimensiones en valores y actitudes respecto del conocimiento
cientifico;

Desarrollo de una conciencia ambiental sustentable en los quehaceres de investigacion y de
servicio al sector productivo, con una clara concepcion del desarrollo sustentable de la region;
Caracterizacion de los valores éticos del hacer cientifico y profesional;

Capacidad de liderazgo en el ambito del conocimiento de los objetos de la Ciencia y
tecnologia Ambiental; y

Capacidad para participar en la formacion de investigadores de alto nivel en el campo de
Ciencia Ambiental sustentable.




PLAN DE ESTUDIOS

OPERACION DEL PLAN DE ESTUDIOS:

A.

B.

C.

Materias de especialidad

El objetivo de estas asignaturas es desarrollar habilidades analiticas y argumentativas,
promoviendo la discusion de resultados producto de la investigacion cientifica por lo
gue tendran el caracter de autodidactas puesto que seran desarrolladas en forma de
seminarios por los propios estudiantes bajo la orientacion del profesor de la
asignatura.

Actividades obligatorias de investigacion
El objetivo de estas asignaturas es dar seguimiento al desarrollo del proyecto de

investigacion del estudiante y al cumplimiento de las evidencias de desempefio
semestrales. El curso estard a cargo del director de la tesis y sera evaluado por el
Comité Tutoral.

Actividades complementarias de investigacion
El objetivo de estas asignaturas es la formacion integral del estudiante. Son de

caracter optativo a excepcién del Seminario de Ciencia de Materiales.




PLAN DE ESTUDIOS

MATERIAS DE INVESTIGACION Cursara minimo 180 créditos

ACTIVIDADES OBLIGATORIAS DE INVESTIGACION

Clave | Créditos Horas Pre- Co- Materia
por requisitos requisitos

semana
1001 30 24 Proyecto de Investigacion |
1002 30 24 1001 Investigacion |
1003 30 24 1002 Investigacion Il
1004 30 24 1003 Investigacion
1005 30 24 1004 Investigacion IV
1006 30 24 1005 Investigacion V
1007 30 24 1005 Proyecto de Investigacién VI
1008 30 24 1005 Tesis

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS DE INVESTIGACION Se cursaran minimo 12.5 créditos y
méximo 20.

Deberan cursarse entre el tercero y séptimo semestre. Se realizar4 de forma obligatoria la
participacién en el Seminario de Medio Ambiente, ademas debera cursarse como minimo otra

actividad complementaria.

Clave | Créditos Horas Pre- Co- Materia
por requisitos requisitos
semana

Seminario de Metodologia de

S01 5 2 la Investigacion.

SQ2** 10 1 Seminario de Medio Ambiente

S03 25 2 1002 Seminario de Redaccién
Cientifica

S04 25 2 1003 Seminario de comunicaciéon
didactica

S05 10 8 1003 Estancia de investigacion

**Obligatoria. Estos créditos se cursaran durante los 8 semestres del programa y serdn aprobados

con la asistencia minimo al 80% de la sesiones como lo marca el

Reglamento de Estudios de
Posgrado.

MATERIAS ESPECIALIDAD Se cursaran de acuerdo a lo que indique el Comité Tutorial en
cada evaluacion semestral de avance de investigacion. En caso de no requerirse materias por el
Comité Tutorial, el estudiante no cursard ninguna materia de especialidad.
AREA QUIMICA AMBIENTAL Se cursaran maximo 50 créditos
Clave | Créditos Horas Pre- Co- Materia
por requisitos requisitos
semana
Radiacién lonizante,
Q001 6.25 5 1001 Interaccion y Deteccion
Q002 2.5 2 1001 Radiactividad Ambiental
Técnicas Analiticas
Q003 3.75 3 1001 Nucleares
Cristalografia y Difraccion
Q004 6.25 5 1001 de Rayos X
Microscopia Electrénica de
Q005 6.25 5 1001 Barrido




Andlisis en Flujo: Principios
Q006 5 4 1001 y aplicaciones
Métodos espectrométricos
Q007 5 4 1001 atémicos
Fundamentos de Quimica
Q008 5 4 1001 Ambiental
Temas Selectos de Quimica
ambiental.-El programa de
esta materia se desarrollara
a solicitud del Director de
Q009 6.25 5 1001 Tesis, en relacion al
proyecto de investigacion.
Deberd ser evaluado y
aprobado por el Comité de
Estudios de Posgrado para
su imparticion.
AREA ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE Se cursaran maximo 50 créditos
Clave | Créditos Horas Pre- Co- Materia
por requisitos requisitos
semana
Eficiencia Energética
E001 5 4 Térmica
E002 5 4 Ingenieria termosolar
E003 5 4 Mecanica de fluidos
E004 5 4 Optimizacion
E005 5 4 Sistemas térmicos
Temas especiales de
E006 5 4 eficiencia energética
E007 5 4 Termodinamica
E008 5 4 Transferencia de calor
E009 3.75 3 1001 Contaminaciéon Atmosférica
Modelacién del Transporte
EO010 5 4 de Contaminantes en la
Ingenieria y Ciencias
Ambientales.
Temas Selectos de
EO011 5 4 Sistemas de Combustién
Metodologias de Medicion
EO013 5 4 de Contaminantes
Atmosféricos
E014 3 25 1001 Bionanotecnologia
Caracterizacion de
EO015 5 4 1001 materiales
E016 3.75 3 1001 Microbiologia Ambiental
E017 5 4 1001 Nanotoxicologia
E018 5 4 1001 Hidrologia
Sistemas de informacion
E019 5 4 1001 geografica orientado a la
evaluacion de recursos
naturales
Control de la Calidad del
E020 5 4 1001 Agua y Procesos de
Tratamiento




Caracterizaciéon y
E021 5 4 1001 Remediacién de Sitios
Contaminados

Procesos Biolégicos de

E023 6.25 5 1001 Tratamiento de Agua

E024 6.25 5 1001 Manejo integral de residuos
1001 Procesos Naturales de

E026 6.25 5 tratamiento

Temas selectos de energia
y medio ambiente.- El
programa de esta materia
se desarrollard a solicitud
del Director de Tesis, en
E027 6.25 5 1001 relacion al proyecto de
investigacion. Debera ser
evaluado y aprobado por el
Comité de Estudios de
Posgrado para su
imparticion.

Estadistica basica aplicada

E028 3.75 3 a la investigacion ambiental
E029 3.75 3 Disefio de Experimentos
Métodos de Estadistica
E030 5 4 Multivariante
Modelacién para Ingenieros
EO031 5 4 y Cientificos del Medio
Ambiente

SEMINARIO FINAL DEPARTAMENTAL

Los alumnos deberan, previo a la definicién de una fecha para la presentacion de defensa de
su examen de grado, presentar ante la comunidad académica en la cual se encuentre adscrito
durante su formacion, un seminario final de los resultados del trabajo de tesis, donde un comité
de pares lo evaluara y en caso de haberlas, formulard observaciones y recomendaciones que
enriquezcan la version final de su tesis de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de
Estudios de Posgrado.

SISTEMA TUTORIAL

A cada uno de los alumnos inscritos se le asignard un Tutor que lo asistird directamente en los
términos establecidos en el Reglamento de Estudios de Posgrado.

Requisitos para tutores

Podra ser tutor cualquier investigador del CIMAV o de otra institucion, que sea acreditado por el
Comité de Estudios de Posgrado, en los términos establecidos en el Reglamento de Estudios
de Posgrado.

Funciones Tutoriales




El tutor tendra la responsabilidad de establecer, junto con el alumno, el plan individual de
actividades académicas que éste seguira, de acuerdo con el plan de estudios, y en su caso, de
dirigir la tesis de grado.

NORMAS PARA LA EVALUACION CURRICULAR

La actualizacién de los planes y programas de estudio se realizara a partir de evaluaciones
periédicas. Estas evaluaciones se realizaran mediante técnicas de valoracion curricular que
permitan determinar su validez, tanto interna como externa.

La Jefatura del Departamentos de posgrado convocara cada cinco afios al Comité de Estudios
de Posgrado a integrar una Comision de Evaluacion Curricular, en las que participaran los
alumnos egresados, profesores y asesores de otras instituciones de investigacion, asi como
de la Industria.

Esta Comisién de Evaluacion Curricular valorara especificamente aspectos como:

Vigencia y congruencia de la fundamentacién y estructura académica del plan de estudios, en
relacién con los avances del conocimiento y con las necesidades de la institucion y del pais.
Congruencia entre competencia planteada y organizacion del plan de estudios.

Suficiencia de los recursos con que se cuenta.

Numero de alumnos que ingresan con relacién al nimero de alumnos egresados.

Congruencia entre las Competencias planeadas, los conocimientos y capacidades que
adquirieron los alumnos que los cursaron.

Operatividad de la metodologia educativa, en lo particular de la relacionada con la préactica
investigativa.

Vigencia de las lineas de investigacion




